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Disposition

Traditionelle avisveerdital

Hvad er genomisk selektion

 Mekanisme
 Muligheder
* Forudseetninger

Avlsarbejde med genomisk selektion

Perspektiver
* Nye registreringer
« Eksisterende registreringer

NAV
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Avismaessig fremgang er
en blivende effekt

F'\

Avilsmaessig
vaerdi i kroner

ManedsMagasinet Kvaeg - Grafik: Jakob Strandberg Argang

NAV
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Egenskaber | avisarbejdet

T

Sundhed
Reproduktion
Eksterigr

Keelvning

Ydelse _ivskraft hos kalve

Kagdproduktion Handtering
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Data | avlsveerdivurderingen

Egenskab Data

Ydelse Maelk, protein & fedt ydelse

(1.-3. lakt.)

Kadproduktion Slagtet veegt & klassificering

(Unge tyrekalve)

Frugtbarhed Interval fra keelv. til fgrste inseminering
(kvier & 1.-3. lakt.) Interval fra fagrste til sidste inseminering

Antal insemineringer

Keelvning & fadsel Livskraft
(kvier & kger) Forlgb

NAV Starrelse
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Data | avlsveerdivurderingenfortsat

Egenskab Data
Yversundhed Mastitis diagnoser
(1.-3. lakt.) Celletal,
Eksterigregenskaber
Holdbarhed Dage | besaetningen (1.kaelv. til slagt)
(Kger)

Andre sygdomme Frugtbarhedssygdomme
(1.-3. lakt.) Lemmelidelser
Fordgjelsessygdomme

Eksterigr 23 egenskaber,
N Avl. lakt.) Malketid, temperament
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Data | avlsveerdivurderingenfortsat

Egenskab Data
Klovsundhed Registreringer fra klovbeskaerere
(1.-3. lakt.)

NAV
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Registrering bestar af flere faktorer
Tilfeeldigheder

bl

Fodring : >

Arv Sygdom

Management

Pasning Opstaldning
NAV
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Avilsmaessig model for ydelse

 Beseetning/fodring & management
« Keelvningsalder
« Kalvningssaeson

 Dreegtighedsstatus

NAV
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Effekt af besaetning — Holstein
Ydelse

el
o N
o O
1

e

0]
o
|

\

A

D
o
|

/
\/

) ‘ \ ]

-/5 60 45 -30 -15 O 15 30 45 60 75
\ Kg protein

N
o
|

—

Antal besaetninger
[@))
o

-

== zm 1= Nordisk Avisvaerdi Vurdering * Nordic Cattle Genetic Evaluation



Bidrag til avisveerdital

Q" Afkom

Foreeldre -

Egen praestation

Avlsveerdital — det bedste bud pa
det reelle avismaessige niveau

NAV
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Fra registrering til avisveerdital

I

Udtreek

S
Udskrevet 23.02.11 11.45  Side 1

viking Dammark

87 28 20 00 1560
Ko 02097

14.10.07 RDM stambog Avisvardital
Y-indeks 119 NTM 22
% HFR  21,9% RDM  9,8% SRB | Mindeks 94 Krop 112
_emmer 66774 Morg 657663276 | Findeks 125  Lemmer 102
2 Hehed 82 Insp.  14.10.09 | Pindsks 111  Morg 112

Offentligggarelse

NAV
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National
beregning
af avlsveerdital

International
beregning
af avlisveerdital

Danmark Tyskland

1. Sire Al 1. Sire Bl
2. Sire A2 2. Sire B2
3. Sire A3 3. Sire B3

Danmark Tyskland

1. Sire Al 1. Sire Bl
2. Sire A2 2. Sire A2
3. Sire B2 3. Sire B2
4, Sire Bl 4, Sire B3
S. Sire A3 5. Sire Al
6. Sire B3 6. Sire A3

NAV
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Danske og Interbull avisveerdital

2012
Maned | NAV | INTERBULL
Januar 2012
Februar 2012 2
Marts 2012
April 2012 3
Maj 2012 | 2
August 2012 | 14 14
September 2012
October 2012
November 2012 2
December 2012 4

NAV
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Nordisk Avlsvaerdivurdering - historie

2002
2005

2006
2007
2008
2009
2010
2011

NAV

Etableret og udvikling pabegyndt

Feelles base, spredning og delavismal, farste
avisveerdital publiceret — eksterigr, malketid,
temperament og frugtbarhed

Ydelse og mastitis
Kaelvning

Andre sygdomme og NTM
Vaekst (kadproduktion)
Holdbarhed

Klovsundhed
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Registreringer

Tidligere: Udgangspunktet er mange data af en
god kvalitet

NAV
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Flere og bedre data for malketid

Bedgmmelser

Flow - - 80
Sikkerhed 0,87 0,68 0,91
NAV
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Teet samarbejde pa flere omrader

* Registrering — 100% ens for alle nye og gamle
egenskaber
» Klovbeskaeredata — 100% ens definition af klovsygdomme
» Eksterigr — feelles manual
« Keelvningsforlgb — Sverige aendrer til 4 klasser

Feellesskab effektivt og giver bedre
avlsveerdital

NAV
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Teet samarbejde pa flere omrader

« Dataopsamling — gares via feelles lgsninger

« Handterminal program til opsamling eksterigrdata
(Finland)

» Program til registrering af klovdata (Danmark)

Feellesskab effektivt og giver bedre
avisveerdital

NAV
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Teet samarbejde pa flere omrader

 Feelles SNP database

« Kveeg database | feellesskab — billigere drift og
udvikling?

* Flere kger til at betale udvikling — der er muligheder

Feellesskab effektivt og giver bedre
avisveerdital

NAV
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Genomisk selektion - et kvantespring

NAV
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Celle Kromosom

Cellevaeg

provided by Hoard's Dairyman

Basepar:
o = e A: Adenin - T: Thymin
. = P A C: Cytosin - G: Guanin
LS :F =) i }\"f

kromosom er et

langt DNA
molekyle

baser



Med en ny teknologi kan vi
“laese” 50.000 DNA markgrer

Siden januar 2008

NAV
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Information fra tyre med kendte avlsveerdier og
deres markgrer anvendes til at finde
sammenhange og skabe en "DNA-ordbog”

Hgj kvalitet af

registreringer Kvaliteten af
vedr. sundhed og ordbogen
funktionalitet gar, afheenger af
at Norden kan antallet af
skrive kapitler, referencetyre

Ingen andre kan

3 Kendte
SNP’er ﬁ avilsveerdier

NAV
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DNA fra uafprgvede ungtyre kan blive laest og oversat
ved hjeelp af DNA-ordbogen til genomiske avisveerdier

DNA fra unge dyr ‘ Genomiske Avlsveerdier

Flere reqgistreringer = hgjere sikkerhed
NAV
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Ord betyder ikke det samme over tid
- Sammenhang mellem SNP og registrering skal opdateres

Kender vi godt fra vores bgrns sprog!

NAV
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Registreringer

Tidligere: Udgangspunktet er mange data af en
god kvalitet

Med genomisk selektion: Opdatering af
“ordbog” kraever mange data af en god
kvalitet.

Det samme galder “nye kapitler” (nye
egenskaber) - (klovsundhed....)

NAV Registreringer fra praksis er “krumtappen
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Sikkerhed NTM

1,0 -

0,8
GS og afkomsundersggel

0,6

0,4

0,2

0,0 1 |

0 2 4 6
Tyrens alder, ar



Sikkerhed

Egensk. GAV - fagds Tyr =5 ar
Ydelse 50% 90%
Mastitis 50% 70%

Bemeaerk forholdet mellem sikkerheder
Ydelse - Mastitis

Genomisk selektion giver en mere
balanceret genetisk fremgang

NAV
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Nuveaerende anvendelse | praksis

Udveelgelse af:

 Unge insemineringstyre (Viking)
 Tyremgadre (Viking)

 Hundyr til skylning (Besaetningsejer)

NAV

== zm 1= Nordisk Avisvaerdi Vurdering * Nordic Cattle Genetic Evaluation



Vikings avisplan

Afprgvede Holstein tyre

1990 400

1995 400

2000 300

2005 300

2012 200
NAV
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Vikings avisplan

Insemineringer pr Holstein ungtyr

=
o
o
o

800

600

400

Antal insemineringer per ungtyr

200

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Tyrenenes fgdselséar

NAV
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Avismaessig udvikling NTM || start af GS

20

Gns NTM

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Insemineringstyrens fadselsar

NAvV
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Toptyre Il november 2011

T——

% Unge tyre

% Afprgvede tyre 29 46 50
Min NTM +26 +20 +20
Top50
°Top20
NAV
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Nordisk Avlsvaerdivurdering - historie
2002 Etableret og udvikling pabegyndt

2005 Feelles base, spredning og delavismal, farste
avisveerdital publiceret — eksterigr, malketid,
temperament og frugtbarhed

2006 Ydelse og mastitis

2007 Kaelvning

2008 Andre sygdomme og NTM
2009 Veekst (kadproduktion)
2010 Holdbarhed

2011 Klovsundhed

2011 GEBV

NAV

== zm 1= Nordisk Avisvaerdi Vurdering * Nordic Cattle Genetic Evaluation




NTM og delindekser

Sammenvejede avisveerdital(GEBV)
Erstattede daveerende avilsveerdital baseret pa registreringer alene

NAV
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Hvilke tyre skal kvaegbrugeren veelge?

Ggar som tidligere — veelg tyre med hgjest NTM

Men tag hgjde for den lavere sikkerhed pa unge tyre

NAV
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Din udfordring | fremtiden

Skal jeg veelge brugstyre eller unge tyre?




Spredning pa traditionelle avlsveerdital

Tyre argang 2005 Tyre argang 2010

Udveelgelses-
Kriterium

NAV 10 20 | NTM
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Spredning pa sammenvejede avlsveerdital

Tyre &rgang 2005 Tyre argang 2010

Udveelgelses-
Kriterium

NAV 10 20 NTM
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Forventet aendring | NTM

Samme stgrrelse for gruppe af 5-8 GenVikPlus som for én afpragvet tyr

Mindre fokus pa enkelttyre og mere fokus pa gruppe (5-8)

NAV
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Andringer for ung- og afprgvet tyr

- Sand NTMgs |

2006 D Jul +20 to + 40 104 dgtre

2009 VH Cadiz +30 +14 to +46 Genomisk test

| begge tilfeelde er der 50% chance
for at NTM stiger eller falder!

NAV
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Besaetningerne tyreanvendelse

| Tidligere | Nu___ lfremtiden

% Afprgvede tyre 70% 50% 0%

% Genvik plus tyre 0% 30% 80%

% Unge tyre 30% 20% 20% (Ref)
NAV

== zm 1= Nordisk Avisvaerdi Vurdering * Nordic Cattle Genetic Evaluation



RDM og Jersey

« Sikkerheden pa GEBV’er pa unge dyr er mindre
end hos DH

- Lidt mindre sikre avisveerdital pa GenVikPLUS
tyre

- Lidt mindre sikre avisveerdital pa kvier

« Lidt starre eendringer i avlisveerdital for tyre, nar
datregrupperesultater foreligger

NAV

== zm 1= Nordisk Avisvaerdi Vurdering * Nordic Cattle Genetic Evaluation



Genomisk selektion fremover

Stagrre SNP seet (50K, 800K, hele genom)
Billigere tests

Bedre avilsvaerdivurderingsmetoder

Hajere sikkerhed pa avlsveerdital for testede dyr

NAV
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Hvad tror vi vil ske fremover 1 forhold
til avl og registrering

NAV
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Test af hundyr 1 stor stil!

Lavere priser Test af hundyr | produktionsbesaet.

Koer med data laver “ordbog”

1l

Behov for effektiv indsamling af DNA

Har RYK en rolle?

Vigtigt i forhold til nye egenskaber/ Jersey!
USA: 10.000 genotyper/maned = 30% fra prod. besatninger

NAV
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Test af hundyr 1 stor stil!
Procedure for indsamling

Opbevaring

Analyse Transport

NAV
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Hvem er far?
Automatisk identifikation af far med 500 SNP

Malkekvaeg: 10% kalve med
forkert afstamning!

Kadkveaeg: 50% kalve uden
afstamning!

NAV
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Projekter 1 2012-13

« Strategier for anvendelse af genomiske test i
produktionsbesaetninger — teknisk og
gkonomisk

 Undersgge og afprgve procedure for
opsamling, opbevaring og transport af
vaevsprgver fra bedrift til laboratorium med
henblik pa kvalitet af vaevsprave - teknisk og
gkonomisk

NAV
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Indsamling af data fra Lely

 Indsamling af data er pabegyndt
» 4 kontrolassistenter er i gang til en start
* | december var der indsamlet data fra:

« 52 besaetninger (Malkedata) T4C 2 + T4C 3
« 24 beseaetninger (Heatime)
« 20 besaetninger (Ruminact)

NAV
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Ydelse

» Total ydelse for malkning

 Ydelse pr. kirtel. Malt vha. flowmaler (mindre
preecis)

NAV
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Variable relateret til malkning (1)

* Besgg start — robotten registrere koen
« Opsplitning af tid i boksen
« Besgg slut. Koen forlader boksen

NAV
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Variable relateret til malkning (2)

* Mislykket malkning (T4C 3:ja/nej, T4C 2: koder)
» Afvisning (T4C 3: ja/nej, TAC 2: koder)
* Maksimal meelkeflow

 Antal pasaetninger pr. kirtel

NAV
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Variable relateret til koens yvereksterigr

Patteposition

» Position | 3D for hver pattespids — i1 forhold til
arbitraert punkt

X (2.3.1]

NAV
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Variable relateret til sundhed,
reproduktion og fodring (1)

« Koens vaegt - registreret ved start af besgg
» Ledningsevne pr. kirtel
* Meelkens temperatur pr. ko

NAV
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Variable relateret til sundhed,
reproduktion og fodring (2)

* Bevaegelse — Heatime

o Aktivitet 1 2-timers intervaller

NAV
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Variable relateret til sundhed,
reproduktion og fodring (3)

* Tyggetid — Ruminact
* Drgvtygningstid i timer
« Registreres | 2-timers intervaller

NAV
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Malketid

« Data fra elektroniske maelkemalere indgar |
avisveerdital for malketid — hgjere sikkerhed pa
tyrenes avlsveerdital

 Data fra malkerobotter skal ogsa bruges fremover

« Data fra dgtregruppebedgmmelsen fases ud

NAV
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Tidsforbrug

Bokstid - Bokstid -
start slut

Forberedel- . : : : Efterbehand-

Pr. malkning  Pr. malkning Pr. kirtel Pr. malkning Pr. malkning
0og pr. kirtel og pr. kirtel

NAV
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Genetiske parametre for flow

« Arvbarheder for flow fra robotter og ydelseskontrol er hgje
* Hgje genetiske korrelationer mellem egenskaberne

Flow, robotter 0,63 0,94
Bedgmmelser 0,20 0,91
Flow, ydelseskontrol 0,41

Ud fra de forelgbige resultater er det muligt at bruge
flow fra robotter i den genetiske evaluering

NAV
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& Y3 | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG
7he Kvaeg

Pattekoordinater

Forpatteplacering

2 Bagpatteplacering
Afstand for- og bagpatte
Yverbalance

1" Yverdybde

/ Afstand yver-gulv
NAV
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& Y3 | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Kvaeg

Yvereksterigr fra AMS

Arvbarheder

Egenskab
Forpatteafstand 0,51 0,20
Bagpatteafstand 0,28 0,26
Afstand for-bag 0,59 -
Yverbalance 0,39 0,17
Yverdybde 0,68 0,37

Data fra ca. 5.500 dyr i fra test datasaet grundet problemer med rutineoverfgrsel
Hoje arvbarheder

Hgaje korrelationer mellem AV-tal for AMS eksterigr og
officielle eksterigr AV-tal

NAV
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& Y3 | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG
7he Kvaeg

Praktisk anvendelse af pattekoordinater

"Gratis” bedgmmelser af yveri 2. og 3. laktation

NAV
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| VIDENCENTRET FOR LANDBRUG
Kvaeg

Eksempel pa yvereksterigr og yverbetaendelse

forpatteafstand bagpatteafstand balance afst forbag Yverbeteendelse dybde
180,0 580,0
160,0 560,0

140,0 \ A 540,0
120.0 &\W s
100,0 500,0
60,0 W\\' 460,0
40,0 A 440,0
0,0 . . . . . . 400,0

0 50 100 150 200 250 300 350
-20,0 380,0

Yverdybde

forpatteafstand, bagpatteafstand, balance og afst for-

NAV
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‘@ @: | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG
7he Kvaeg

Mastitis pavirker gvrige mal

Diagnoser er et subjektivt mal for forekomst af
yverbetaendelse
Flere indikationer kan vaere med til at gge sikkerhed
af diagnose

Forhold mellem kirtel ydelser

Ledningsevne

Temperatur

Aktivitet og dravtygning
Pattekoordinater — gdem i yver

NAV
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& Y3 | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG
7he Kvaeg

Avisveerdital for foderoptagelse

Registrering af foderoptagelse pa station (KFC)
Sikre avlsveerdital kreever mange registreringer

Gode indikatorer er ngdvendige!

Registrering af vaegt, tyggetid, huld og methan er
mulige indikatorer

Stort projekt 1 2013-16

NAV
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